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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

VESTIBULAR 2026

22 FASE
MATEMATICA

INSTRUCOES

Esta prova tem duracdo de quatro horas.
Nao sera permitido deixar o local de exame antes de duas horas decorridas do inicio da prova.

E permitido usar apenas caneta esferografica de corpo transparente, lapis ou lapiseira,
borracha, régua simples transparente e compasso. Qualquer outro material escolar é proibido.

Vocé recebeu este caderno de questoes e um caderno de solugoes.
Nao é permitido destacar folhas de nenhum dos cadernos.
O caderno de questdes contém 10 questoes dissertativas numeradas de 01 a 10.

As resolucoes devem ser apresentadas no caderno de solugdes, exclusivamente nos
espacos delimitados para cada questdo. Somente as respostas registradas nesses espacos
serdo consideradas para correcdo. As paginas de rascunho nio serdo avaliadas.

Nas questdes que envolvem calculos, as expressdbes numéricas devem ser resolvidas
integralmente, caso contrario havera desconto na nota.

A devolucdo dos dois cadernos (questdes e solugdes) € obrigatéria. O ndo cumprimento
resultara em desclassificaco.

As médias obtidas nas provas da segunda fase terao divulgacao preliminar em 26/11/2025.

Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao terminar, comunique o fiscal e permaneca em seu
lugar até receber autorizagdo para sair.



MATEMATICA

Convencoes: Considere o sistema de coordenadas cartesiano, a menos que haja indica-
cao contraria.

N=4{1,2,3,...} :denota o conjunto dos nimeros naturais.

R : denota o conjunto dos numeros reais.

C : denota o conjunto dos numeros complexos.

AB : denota o0 segmento de reta de extremidades nos pontos A e B.
m(AB) : denota o comprimento do segmento AB.

Questao 01. Considere um octaedro regular, centrado na origem, com trés vértices em
(5,0,0), (0,5,0) e (0,0,5). Quantos pontos, no interior e na superficie desse sélido, possuem
todas as coordenadas inteiras?



Questao 02. Considere

2
A= 1
1

OO =

>
T O R K

Determine o menor n € N tal que a entrada
maior que 119.

a primeira linha e na terceira coluna de A” seja



Questao 03. As diagonais do paralelogramo ABCD estao contidas nasretas r: 2y —x =2
es: x+ 2y = 8. Asretas r e s se encontram no ponto X. Sabendo que C = (8,5) e que a
equacao da circunferéncia inscrita no triangulo ABX é

1 2+ 5\ 5
X — = —=] =-
2 y=3 4

determine a area de ABCD.



Questao 04. Um alvo € pintado em uma parede, composto de um circulo central e uma
sequéncia de anéis concéntricos de cores alternadas entre vermelho e branco. O circulo
central, pintado de vermelho, tem raio a unidades. Cada circulo subsequente tem raio uma
unidade maior que o anterior: o+ 1, depois o+ 2 e assim por diante. Determine a area total
em vermelho em fungéo de «, sabendo que o alvo tem 33 circulos.



Questao 05. Quatro esferas idénticas, dispostas tangentes duas a duas, estao simultane-
amente inscritas em uma Unica esfera maior, de modo que os centros das esferas menores
formam um tetraedro regular. Calcule a razdo entre o volume da esfera maior e a soma dos
volumes das quatro esferas menores.



Questao 06. Dados os numeros reais oy, o, ---,a,_1, defina as matrizes A = (a;;) e
B = (b;;) , ambas de ordem n x n, por

0, sej >,
aij = i—j-1

Q; , sej<i
b — 1, sej>1i,
Y10, sej<i

Suponha que a soma dos elementos da coluna j da matriz AB seja igual a n — j.
a) Determine o determinante de AB.
b) Determine o traco de AB em funcéo de n.

¢) Supondo que n = 5, determine todos os possiveis valores de a;, ajs, az, as € R.



Questao 07. Seja p(x) um polindmio de grau quatro com coeficientes reais. A soma das
] .3 . 5 : ]

raizes de p(x) € 5»eoseu produto é —5 Determine todas as raizes de p(x) em C, sabendo

que o resto da divisdo de p(x) por x* — x + 4 é igual a 9x> — 4x + 7.



Questao 08. Quantas sequéncias estritamente crescentes de trés numeros naturais €
possivel construir de forma que a soma dos trés nimeros é igual a 100?



Questao 09. Seja H a hipérbole com focos A = (—6,0), B = (6, 0) e excentricidade 3.

a) Determine as equacdes de todas as retas que passam por C = (0, —8) e sdo tangentes
aH.

b) Para cada reta do item anterior, determine os pontos de tangéncia.
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Questdo 10. Os pontos A e B definem um segmento com m(AB) = 6(1 + v/3) cm. Os
pontos C e D estdo no segmento AB. A circunferéncia de centro em C e passando por A
e a circunferéncia de centro em D e passando por B se encontram nos pontos P e Q, que

satisfazem
m(AP) = m(PQ), m(BP) = m(AP)\/2+ /3.

a) Determine o raio de cada circunferéncia.

b) Determine a area da regiao comum ao interior das duas circunferéncias.
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RASCUNHO
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