MATEMATICA

Notagoes
N ={1,2,3,... }: conjunto dos nimeros naturais.
R : conjunto dos ntmeros reais.
C : conjunto dos ntimeros complexos.
i : unidade imaginaria, i = —1.
[a,b] ={zx€R:a<z<b}
AB : segmento de reta de extremidades nos pontos A e B.
AOB angulo formado pelos segmentos OA e OB, com vértice no ponto O.
CUD = uniao entre os conjuntos C' e D.

Observagao: Os sistemas de coordenadas considerados sdo os cartesianos retangulares.

Questao 1. Seja A a circunferéncia que passa pelos pontos P = (1,1), @ = (13,1) e R = (7,9). Determine:
a) A equagao de .
b) Os vértices do quadrado ABC D circunscrito a A, sabendo que R é o ponto médio de AB.

Questao 2. Lancando trés dados de 6 faces, numeradas de 1 a 6, sem ver o resultado, vocé é informado de
que a soma dos nimeros observados na face superior de cada dado é igual a 9. Determine a probabilidade
de o niimero observado em cada uma dessas faces ser um niimero impar.

Questao 3. Dizemos que um nimero natural n é um cubo perfeito se existe um namero natural a tal que
n = a®. Determine o subconjunto dos ntimeros primos que podem ser escritos como soma de dois cubos

perfeitos.

Questao 4. Sejam a e b dois nimeros reais. Sabendo que o conjunto dos niimeros reais k para os quais a
reta y = kx intersecta a parabola y = 22 + ax + b é igual a (—oo, 2] U [6, +00), determine os niimeros a e b.

Questao 5. Considere a fungao f : R — R definida por f(z) = 2% — 102* — 423 + 2522 + 20z + 28.

a) Determine dois niimeros reais a e 3 de modo que f possa ser reescrita como f(z) = (2% — 5z + «)? + .
b) Determine o valor minimo de f.

c) Determine o(s) ponto(s) z € R onde f assume seu valor minimo.

T
uestdo 6. Seja z € C uma raiz da equacio 42> — 4zsena+ 1 = 0, para o € |——, —|. Determine, em
J quag p 99
funcao de «, todos os possiveis valores para:

1
22 + —- b) (22)'°
a) Z+2Z ) (22)*° +

1
(22)15'

Questao 7. Seja H o hexdgono no plano de Argand-Gauss cujos vértices sao as raizes do polindmio
p(z) = (v —/3)% 4+ 64. Determine z € C sabendo que o conjunto M = {zx € C : € H} é o hexa-
gono que possui v; = —1 + V3i,v9=1— V3ie v3 = 5 — /37 como trés vértices consecutivos.

Questao 8. Considere a circunferéncia A de centro O passando por um ponto A. Sejam B um ponto tal que
A & o ponto médio de OB e M um ponto de \ tal que AOM = 100°. Seja r a reta tangente & A passando
por M. Seja DE a projecao ortogonal dos segmento AB sobre a reta r. Determine, em graus, a medida do
angulo AEB.

Questao 9. Determine todos os niimeros inteiros k entre 0 e 200 para os quais o polinémio pg(z) = 23 —2%—k
possui uma tnica raiz inteira. Para cada um desses valores de k, determine a raiz inteira correspondente.

Questao 10. Considere uma piramide reta P cuja base é um hexagono regular de lado [. As faces laterais
dessa piramide formam um angulo diedro de 75° com a base da propria pirdmide. Sabendo que P esta
inscrita em uma esfera, determine o raio dessa esfera.



